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長
野
県
内
２
市
で
新
た
に
38
人
感
染
。
松

本
市
2
0
人
長
野
市
18
人
。
き
の
う
14
日

は
県
内
全
体
で
１
０
０
人
発
表
。

　
　
　

（
８
月
15
日
）
Ｎ
Ｂ
Ｓ
長
野
放
送

◎
ワ
ー
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
は
？

ワ
ー
ケ
ー
シ
ョ
ン
「
ワ
ー
ク
」
労
働
と
、

「
バ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
休
暇
を
組
み
合
わ
せ

た
造
語
で
、
英
語
圏
の
主
要
メ
デ
ィ
ア
は

「W
O
R
K
C
A
TIO
N

」
と
綴
る
。
観
光
地

や
リ
ゾ
ー
ト
地
で
テ
レ
ワ
ー
ク
（
リ
モ
ー

ト
ワ
ー
ク
）
を
活
用
し
働
き
な
が
ら
休
暇

を
と
る
過
ご
し
方
。
在
宅
勤
務
や
レ
ン
タ

ル
オ
フ
ィ
ス
で
の
テ
レ
ワ
ー
ク
と
区
別
さ

れ
る
。
働
き
方
改
革
と
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
感
染
症
の
流
行
に
伴
う
「
新
し
い
日

常
」
の
奨
励
の
一
環
と
し
て
位
置
づ
け
ら

れ
る
。 

（w
ikipedia

）

避
暑
地
軽
井
沢
は
、
そ
の
最
適
地
と
呼
ば

れ
て
い
る
。

■
７
月
21
日
〜
８
月
８
日
ま
で
開
催
さ
れ

た
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、
開
催
国
日

本
は
、
金
メ
ダ
ル
27
個
／
銀
メ
ダ
ル
14
個

／
銅
メ
ダ
ル
17
個
の
合
計
58
個
を
獲
得
し

て
、
金
メ
ダ
ル
39
個
／
銀
メ
ダ
ル
41
個
／

銅
メ
ダ
ル
33
個
の
ア
メ
リ
カ
、
同
38
個
／

32
個
／
18
個
の
中
国
に
続
き
、
総
合
で
３

位
だ
っ
た
。
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■
前
号
ま
で
の
軽
井
沢
町
の
コ
ロ
ナ
感
染
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■
８
月
９
日
軽
井
沢
町
の
コ
ロ
ナ
新
規
感

染
者
は
１
０
０
人
を
突
破
し
た
。
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　前回、説明した御影用水の用水
路の勾配は２／１０００あります。
水がこの勾配で流れるということ
は、１０００ｍ流れて２ｍ下がる
ということを意味します。
　この勾配は非常に大切な角度で、
現在でも全国で開削された用水路
は、全て同じ勾配を持っています。
この勾配は、下
水道工事に用い
ている勾配の取
り方と同様です。
この勾配で水が
流れると、水に
浮く木の枝や落
ち葉を下流に流
し、しかも、川
底を抉って掘ら
ない最適な勾配といわれています。
　さらに、この勾配は歩行者にも
快適な勾配だそうです。この勾配
のある河川の土手堤を登り降りす
ると、理想的な歩行が約束される
と、サイクリングを趣味にする知
人から聞いたことがあります。
　将来、この様な勾配を持つ御影
用水の土手堤が整備工事されれば、
最高の散歩道や美しい自然公園が
生まれると思います。
　謎なのは、この勾配をどの様に
算出できたかということです。今

のような測量レベルではなく、ト
ランジットなど高度な測量器具も
無かった時代です。江戸時代の測
量器具の絵図を掲載しました。こ
の絵図を見ただけで、稚拙な測量
技術を屈指していたことが容易に
想像されます。
　しかし、簡便な測量器具を使っ

た測量には大変
な苦労がある、
と建設会社の社
長から教えて頂
いたことがあり
ます。同氏によ
れば、水平を保
つため１間の土
地は約１.８㎡
ですが、この中

で１.８ｍｍの誤差に収めて水平
を測らなければならない。しかし、
１００間（１８０ｍ）ともなれば、
目印になるものが提灯の灯りでは、
1８０ｍで５０cmの誤差内に収め
ることは不可能に近い至難の業、
と驚いていました。簡便な測量器
具で２／1０００の精度に仕上げ
るためには、熟練した人の勘がモ
ノをいうのではないかと指摘して
いました。
　柏木小右衛門とは、正に超人的
な土木技術者だったのです。

第７回　不可能を可能に変えた勾配技術 ②

●筆者／宮地 國男 （みやち くにお）　特定非営利活動法人（ＮＰＯ）佐久地方を流れる用水の会理事長　全国かくれキリシタン研究会会員

新連載 8月

第７第７第７第７第７回回回回回　回 不可不可不可不可不可能を能を能を能を能を可能可可能可能可能能に変に変に変に変に変えたええたえたえた勾配勾配勾配勾配勾 技術技術技術技術技術 ②②②②②②②②
御影用水の歴史と、 かくれキリシタン
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■
《
病
院
職
員
募
集
》
◎
随
時
採
用
【
会
計
年
度

任
用
職
員
】

●
募
集
職
種
：
診
療
放
射
線
技
師
●
募
集
人
員
：

若
干
名
●
募
集
用
件
：
資
格
を
有
す
る
方
、
平
日
、

土
休
日
の
待
機
勤
務
の
で
き
る
方
●
募
集
期
限
：

９
月
10
日
㈮
●
休
暇
：
任
用
期
間
に
応
じ
て
20
日

の
有
給
休
暇
の
付
与
が
あ
り
ま
す
。
●
給
料（
月

額
）：
診
療
放
射
線
技
師
（
短
大
３
卒
）
１
８
３
，

５
０
０
円
か
ら
●
各
種
手
当
：
通
勤
手
当
、
時
間

外
勤
務
手
当
、
期
末
手
当
、
退
職
手
当
（
対
象
条

件
あ
り
）
、
特
殊
勤
務
手
当
●
そ
の
他
：
※
配
属

先
に
よ
り
勤
務
時
間
が
異
な
り
ま
す
。
※
そ
の
他

詳
し
い
条
件
等
に
つ
い
て
は
、
問
い
合
わ
せ
て
く

だ
さ
い
。

軽
井
沢
植
物
園 

０
２
６
７
・
４
８
・
３
３
３
７

■
蓮
の
よ
う
な
淡
い
紫
色
の
花
が
人
気
で
、
毎
年

多
く
の
方
に
撮
影
さ
れ
る
レ
ン
ゲ
シ
ョ
ウ
マ
が
見

頃
を
迎
え
ま
す
。
そ
の
葉
は
、
同
じ
キ
ン
ポ
ウ
ゲ

科
の
サ
ラ
シ
ナ
シ
ョ
ウ
マ
の
よ
う
に
も
見
え
ま
す
。

町
植
物
園
で
は
、
例
年
8
月
中
旬
〜
下
旬
頃
に
数

百
株
の
レ
ン
ゲ
シ
ョ
ウ
マ
が
見
頃
を
迎
え
ま
す
。

8
月
下
旬
〜
9
月
上
旬
頃
に
は
、
花
の
様
子
が
公

卿
が
参
内
す
る
時
に
供
人
が
差
し
掛
け
る
長
柄
傘

の
た
た
ん
だ
形
に
似
る
と
い
う
サ
ン
ダ
イ
ガ
サ
が

見
頃
を
迎
え
ま
す
。
こ
の
頃
に
は
、
牧
野
博
士
が

軽
井
沢
で
発
見
さ
れ
た
ヒ
メ
マ
ツ
カ
サ
ス
ス
キ
も

見
頃
を
迎
え
ま
す
。

軽
井
沢
警
察
署 

０
２
６
７
・
４
２
・
０
１
１
０

■
防
災
の
日
（
９
月
１
日
）・
防
災
週
間
（
８
月

30
日
〜
９
月
５
日
）

令
和
元
年
10
月
の「
台
風
19
号
」で
は
、軽
井
沢
町

内
に
お
い
て
も
土
砂
崩
れ
や
道
路
冠
水
等
の
被
害

が
発
生
し
ま
し
た
。
風
水
害
・
土
砂
災
害
に
備
え

て
、
以
下
の
事
項
に
つ
い
て
心
構
え
を
お
願
い
し

ま
す
。

○
災
害
時
の
連
絡
先
や
避
難
先
、
避
難
経
路
を
確

　

認
す
る
。

○
非
常
食
、
水
、
毛
布
、
衣
料
品
等
を
い
つ
で
も

　

持
ち
出
せ
る
よ
う
に
ま
と
め
る
。

○
停
電
に
備
え
て
、
懐
中
電
灯
、
携
帯
ラ
ジ
オ
、

　

ロ
ー
ソ
ク
等
を
準
備
す
る
。

○
警
戒
レ
ベ
ル
４（
避
難
指
示
）が
発
令
さ
れ
た
ら
、

　

直
ち
に
避
難
す
る
。

○
テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
、
携
帯
電
話
の
防
災
ア
プ
リ

　

等
を
利
用
し
て
、
積
極
的
に
気
象
・
災
害
情
報

　

を
収
集
す
る
。
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 食べて、飲んで、安心のお泊りを！
中軽井沢・ろぐ亭

「すべてはお客さまの笑顔のために・・・」送迎あり！

信州ＧｏＴｏイート食事券・信州割観光クーポン
県民応援前売券観光クーポン  いずれも利用可！ 弁当のテイクアウト

出来ます！

宴会   御 予 約 承り中！

ランチ1番人気
ボリュームたっぷり
焼き肉定食
￥995（税込） くつかけテラス

〒３８９-０１１１ 軽井沢町大字長倉３０３７－１８
ＴＥＬ：０２６７・４１・０７４３　http://kutsukake-terrace.info/

指定管理者：株式会社フードサービス・シンワ

くつかけ市場

9月12日（日）

★くつかけテラスコンサート★
11時～／13時30分～

フルチェピア（ピアノトリオ）
ピアノ & フルート、チェロ

くつかけ市場同時開催

★もう一度！ お子さんたち集まれ★
10時～14時

●金魚すくい　●スーパーボールすくい
●わたあめ無料

※コロナ対策で中止になる場合があります。
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